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Einleitung

Schallschutzwénde sind ein weit verbreitetes Mittel, um
Menschen vor Larm zu schiitzen. Meistens kommen dabei
senkrechte Wande zum Einsatz, deren Hohe sich haupt-
séchlich aus der Verldngerung des Weges iiber die Schall-
schutzwand (Umweggesetz) ergibt. In den letzten Jahren
sind aber auch andere Formen zum Einsatz gekommen, z.
B. gekriimmte Wéande, Wiande mit abknickenden oberen
Kanten oder auch gewellte Oberflichen. Diese Formge-
bung wird bei der Berechnung der Wirkung in der Pla-
nungsphase nur unzureichend beriicksichtigt.

Aufsétze sind generell geeignet, bestehende Schallschutz-
winde zu verbessern, da sie eine kostengiinstige Alter-
native zum Neubau sind. Dazu muss aber die Wirkung
bekannt sein, um die Belastung der Betroffenen zu redu-
zieren. Auferdem benoétigt man Berechnungsmoglichkei-
ten fiir die Planung.

Diese Untersuchung beschéftigt sich mit dem Einfluss von
klappenformigen Aufsétzen auf die Wirkung von Schall-
schutzwénden. Dabei werden die Ergebnisse aus Messun-
gen und Berechnungen vorgestellt, die ein detailliertes
Bild der Wirkung von diesen Aufsitzen auf das Schall-
feld zeigen.

Theoretisches Modell

Bei der Berechnung der Wirkung von klappenformigen
Aufséitzen wird ein theoretisches Modell mit wellentheo-
retischem Ansatz in Zylinderkoordinaten eingesetzt. In
Abb. 1 sind das Modell und die verwendeten Parame-
ter zu sehen. Die Schallschutzwand wurde als halbu-
nendliche schallharte Schneide modelliert, der Aufsatz als
schallharte, sehr diinne Klappe, Bodenreflexionen wur-
den nicht beriicksichtigt. Als Quelle diente ein Linienmo-
nopol. Aus der Unterteilung des Gesamtraumes in vier
Teilrdume ergaben sich mit den Randbedingungen an der
Schallschutzwand die folgenden Ansétze fiir die Driicke
in den entsprechenden Teilrdumen:
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Diese Gleichungen bilden die Grundlage fiir die Berech-
nungen der im néchsten Abschnitt dargestellten Simula-
tionsergebnisse.
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Abbildung 1: Skizze des Schallschutzwand-Modells mit
klappenférmigem Aufsatz

Simulationen

Um die Wirkung der Schallschutzwand mit klappenfor-
migem Aufsatz zu beschreiben, wird das Einfiigungs-
ddmmmaf
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benutzt. Exemplarisch wird in Abb. 2 das Einfiigungs-
ddmmmalfs fiir einen Bereich um die Schallschutzwand
mit Aufsatz dargestellt. Der Klappenoffnungswinkel be-
tragt in diesem Fall 120°, der Quellwinkel 30° bei einem
Verhéltnis von rx /A = 0,3. Die Abschirmwirkung der
gesamten Schallschutzwand ist gut zu erkennen.

Um die Wirkung der Klappe zu ermitteln, wird das Ver-
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Abbildung 2: Einfligungsddmmmaf bei einer Schallschutz-
wand mit einem Klappenoffnungswinkel von 120°, einem
Quellwinkel von 30° und einem Verhéltnis von rx /A = 0,3

besserungsmafl wie folgt definiert:

2
VM = 101g |pohne Aufsautz‘2 ) (6)
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Dargestellt iiber rx /A zeigt sich, dass bei einem Quell-
winkel von 30° vor allem Klappenoffnungswinkel von
< 150° sehr hohe Verbesserungen erzielen. Hier werden
Mehrfachreflexionen unter der Klappe und der Wand er-
zeugt, die sich positiv auf das Verbesserungsmafs auswir-
ken. Aufierdem kann man gut erkennen, dass die Wir-
kung frequenzabhéngig ist, eine Abstimmung kann mit
der Wahl der Klappenlinge erfolgen. Bei sehr tiefen Fre-
quenzen (rx < A/4) hat die Klappe keine Auswirkung
auf die Abschirmwirkung der Schallschutzwand.
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Abbildung 3: Gesamtverbesserungsmafs fiir Klappenoff-
nungswinkel zwischen 10° und 350° und einem Quellwinkel
von 30°

Messungen

Die Messungen am Modell im Labor dienten der Uber-
priifung der Simulationsergebnisse. Dabei wurde eine
zweischalige Wand aus Pressspan im reflexionsarmen
Raum (Vollraum) der Technischen Universitit Berlin
aufgebaut. Die Seitenkanten und die Unterseite wurden
abgedichtet, so dass der Schall am Aufsatz gebeugt wird,
aber nicht an den anderen drei Seiten der Wand. Die
Messdaten wurden mit den Daten aus der Simulation
verglichen, im néchsten Abschnitt sind einige Ergebnisse
exemplarisch dargestellt.

Ergebnisse

Die Abschirmwirkung der klappenférmigen Aufsétze
wird mafgeblich vom Klappentffnungswinkel bestimmt.
Das zeigten schon die Simulationsergebnisse (siehe
Abb. 3). Aber auch im Vergleich mit den Messergebnis-
sen, zu sehen in Abb. 4, zeigt sich, dass vor allem bei
kleinen Quellwinkeln mit einem klappenférmigen Auf-
satz hohere Verbesserungen erzielt werden konnen als
mit einer Verldngerung der Wand (entspricht dem Fall
pr = 180°). Je grofer der Quellwinkel wird, desto eher
ist eine Verldngerung der Schallschutzwand sinnvoll, um
eine moglichst hohe Verbesserung zu erreichen.

[—Messung —Lini — ebene Welle] [—Messung — Linienquelle — ebene Welle]

(a) Quellwinkel 30° (b) Quellwinkel 90°

Abbildung 4: Gesamtverbesserungsmafl fiir Klappenoff-
nungswinkel zwischen 10° und 350°

Fazit

Die Untersuchung hat gezeigt, dass mit klappenférmi-
gen Aufsitzen hohe Verbesserungen erzielt werden kon-
nen. Vor allem bei kleinen Quellwinkeln kann man mit
einer Klappe gute Ergebnisse erzielen. Dabei muss die
frequenzabhéngige Wirkung beriicksichtigt werden, um
eine auf das Quellspektrum abgestimmte Klappenlédnge
zu wiahlen. Das theoretische Modell ist geeignet, die Wir-
kung von klappenformigen Aufsdtzen zu berechnen. Al-
lerdings sind die Berechnungsverfahren aufwéndiger als
die Berechnung einfacher Schallschutzwénde mittels Um-
weggesetz.
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