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Einleitung

Bei Untersuchungen zum Einfluss verschiedenfarbiger
optischer Stimuli wie Bilder von Ziigen (siche z.B.
Fastl [1]), Sportwagen (Menzel etal. [6]) oder Radios
(Menzel et al. [5]) auf das Lautheitsurteil zeigte sich, dass
bestimmte  Farben tendenziell eine  Uberschitzung
(schreiende Farben wie z.B. Rot, Pink) bzw. eine
Unterschétzung (Grau, Lindgriin) zur Folge hatten. Bei allen
Experimenten fielen jedoch auch deutliche inter-individuelle
Unterschiede in Stirke und Richtung des Farbeinflusses auf.
Als eine mdgliche Erklirung fiir diese Schwankungen
werden im Folgenden individuelle Farbpriferenzen
betrachtet, um Anhaltspunke dafiir zu finden, ob z.B.
besonders beliebte (oder unbeliebte) Farben zu einer
verstirkten Uber- oder Unterschiitzung der Lautheit fiihren.

Bestimmung der Farbpriferenzen

In einem ersten Experiment wurde dazu die Beliebtheit von
zehn Farben (ausgewdhlt in Anlehnung an Heller [3]) in vier
verschiedenen Kontexten untersucht. Als Kontext wurden
hierbei reine Farbflichen, Bilder eingefarbter Objekte
(iPods) sowie zwei verschiedene Innenrdume (belebte
Einkaufspassage und leerer Gang, Abbildung 1) verwendet.

Abbildung 1: Beispiele fiir die verwendeten optischen
Stimuli:  eingefdrbte  Bilder eines iPods, einer
Einkaufspassage und eines leeren Gangs.

Auf einem kalibrierten LCD Bildschirm (EIZO CG211,
6500 K, 100 cd/m?, y=2.2, Betrachtungsabstand 70 cm,
abgedunkelte Umgebung) wurden 20 Versuchspersonen
(10m, 10w, 21 bis 57 Jahre, Median 24 Jahre) in vier
getrennten Sitzungen paarweise jeweils zwei Repridsentanten
einer Kategorie nebeneinander vor einem grauen
Hintergrund présentiert. Aufgabe der Versuchspersonen war,
das Bild zu wéhlen, das ihnen besser gefillt. Jedes Farbpaar
wurde in pseudozufilliger Reihenfolge sechsmal présentiert,
wobei jede Farbe dreimal auf der linken bzw. rechten Seite
erschien. Alle Probanden fithrten zu Beginn einen
Farbsehtest nach Ishihara [4] durch; es konnten dabei keine
Anzeichen auf Farbsehschwichen festgestellt werden.

Nach einer Auswertung mit Hilfe der Bradley-Terry-Luce
Methode (Implementierung nach Wickelmaier und Schmid
[7]) ergeben sich die in Abbildung 2 gezeigten Praferenzen,
individuell normiert auf die beliebteste Farbe. Kreise zeigen
die Ergebnisse aller Versuchspersonen (VPn), die Mediane
weiblicher (x) und ménnlicher (0) Probanden sind getrennt
angegeben. Man erkennt eine global gute Ubereinstimmung
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zwischen den Geschlechtern (insbesondere bei den beiden
Innenrdumen), jedoch mit deutlichen Abweichungen bei
einigen Farben (Farbflachen: Rot, Violett, Griin, Rosa; iPod:
Schwarz, Weil, Griin, Rot, Rosa). Bestimmte Farben (z.B.
Schwarz, Blau) zeigen auch Anzeichen starker individueller
Praferenzunterschiede unabhingig vom Geschlecht. Dariiber
hinaus sind deutliche Unterschiede in der Beliebtheit
einzelner Farben (z.B. Braun, Orange) in Abhingigkeit des
Kontextes zu erkennen.
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Abbildung 2: Ergebnisse des paarweisen Vergleichs
verschiedenfarbiger optischer Stimuli. Kreise und Linien
zeigen Mediane und Interquartilbereiche der relativen
Priferenz aller VPn, Mediane weiblicher (%) bzw.
ménnlicher (0) VPn sind zusétzlich eingezeichnet.

Lautheitsbeurteilungen

Von den zehn zuvor betrachteten Farben wurden sechs
ausgewidhlt und entsprechende  Stimuli der vier
Bildkategorien gleichzeitig zu verschiedenen Schallen
(Tabelle 1) présentiert. Die Darbietung erfolgte in einer
schallisolierten Horkabine diotisch iiber elektrodynamische
Kopthorer (Beyer DT48A) mit Freifeldentzerrung nach Fastl
und Zwicker [2].

Tabelle 1: Verwendete Schalle in den vier Horversuchen.

Farbfliche iPod Einkaufspassage Leerer Gang
& Ton & Musik & passende Gerdusche & passende Geriusche
T1: 100Hz Ml: Pop 1 G1: Staubsauger G7: Fliistern
T2:200Hz M2: Pop 2 G2: Stimmengewirr G8: Telefon
T3:500Hz M3: Klassik 1 G3: Bahnhofsdurchsage ~ G9: Unterhaltung
T4: 1000Hz M4: Klassik 2 G4: Einfahrende S-Bahn ~ G10: Radio
T5: 4000Hz MS: Rock G5: Fuligéngerzone G11: Staubsauger
T6: 8000Hz M6: Heavy Metal G6: Spielplatz G12: Stockelschuhe

Die reinen Farbflichen wurden mit Sinustdnen
verschiedener Frequenzen kombiniert. Die Tone hatten einen
Pegel von 60dB und eine Dauer von 1.5s mit
gaussformigen Flanken (5 ms Anstiegszeit). Zu den Bildern
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des iPod wurden kurze Musikausschnitte (Dauer 5 s) mit
Pegeln zwischen 55 und 75 dB, zu den beiden Innenrdumen
passende Alltagsgerdusche (Dauer 2s) im Originalpegel
(zwischen 44 und 83 dB(A)) prasentiert.

An den Horversuchen nahmen 18 normalhdrende Probanden
teil, deren Farbpriferenzen im vorherigen Versuch bestimmt
worden waren. Es wurde die Methode der freien
GroBenschitzung  verwendet, jede Stimuluskombination
wurde in pseudozufilliger Reihenfolge dreimal dargeboten.
Neun Personen hatten bei der Beurteilung der Sinustdne
jedoch Schwierigkeiten und schitzten offensichtlich die
Tonhohe statt der Lautheit. Sie wurden daher von der
Auswertung dieses Teilversuchs ausgeschlossen. Da der
Schall  ,,Staubsauger* sowohl  beim  Teilversuch
,~Einkaufspassage® (G1) als auch ,Leerer Gang“ (Gl11)
vorkam, wurde er zur Normierung der Lautheitsurteile der
Gerdusche G1 bis G12 verwendet, was einen Vergleich
dieser beiden Teilversuche ermoglicht. Die normierten
Ergebnisse sind in Abbildung 3 getrennt fiir alle Farb-Schall
Kombinationen zu sehen.
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Abbildung 3: Ergebnisse der Lautheitsbeurteilung per
freier GroBenschétzung. Pro Schall (siehe Tabelle 1) und
optischem Stimulus sind Median und Interquartilbereich
iiber alle VPn angetragen. Farbreihenfolge pro Schall:

Griin, Rot, Blau, Weil}, Braun, Rosa.
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Farbpriaferenz und Lautheit

Fiir einen Vergleich wurde der intraindividuelle Median aller
Lautheitsschitzungen pro Farbe gebildet und {iber der
individuellen Farbpréferenz aufgetragen. Wie aus Abbildung
4 zu erkennen ist, sind keine Anzeichen fiir eine Korrelation
zwischen den beiden Groflen zu sehen. Auch bei einer
individuellen Betrachtung konnte kein Zusammenhang
festgestellt werden.

Diskussion

In den durchgefiihrten Untersuchungen konnten deutliche
Unterschiede hinsichtlich der Farbpréferenz fiir verschiedene
Kategorien optischer Stimuli gefunden werden. Aus der
taglichen Erfahrung bekannte bzw. typische Farben werden
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anscheinend bevorzugt, wie z.B. ein iPod in Weill oder
Schwarz oder ein weil} ,,gestrichener* Innenraum.
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Abbildung 4: Zusammenhang zwischen individueller
Farbpriferenz und intraindividuell pro Farbe gemitteltem
Lautheitsurteil.

Trotz der groBen Spanne relativer Farbpriaferenzen konnte
kein systematischer Zusammenhang mit individuellen
Lautheitsurteilen gefunden werden. Eine grofle bzw. geringe
Beliebtheit einer Farbe filihrte demnach nicht dazu, dass
diese Farbe als besonders laut oder besonders leise eingestuft
wurde. Die nach wie vor auftretenden inter-individuellen
Schwankungen in der Beeinflussung der Lautheitsurteile
sind also vermutlich auf andere Ursachen zuriickzufiihren.
Denkbar wiren hier beispielsweise Effekte der zufilligen
akustischen Stimulusreihenfolge, welche dann als im
Versuchsdesign inhdrente Storfaktoren anzusehen wéren.
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