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Einleitung

Die DIN-4109-Reihe wird derzeit umfassend {iberarbeitet und
soll noch in diesem Jahr als Entwurf erscheinen. Auf Basis
der Ergebnisse des beim DIBt angesiedelten ,,Forschungsvor-
haben Schallschutz gegen Auflenldrm - Anforderungen zum
baulichen Schallschutz gegen Aulenldrm nach DIN 4109 un-
ter Berticksichtigung des derzeitigen Stands der Technik als
Grundlage fiir bauaufsichtliche Regelungen* [1] wurde eine
Neuregelung zum Schallschutz gegen AuBlenlirm in
DIN 4109-1 und DIN 4109-2 entwickelt. Nachfolgend wer-
den die wesentlichen Neuregelungen den bestehenden Rege-
lungen in der 2018er Fassung gegentiibergestellt. Zudem wird
anhand eines realen Bauvorhabens, fiir das nach der aktuellen
DIN 4109 der Schallschutznachweis erstellt wurde, beispiel-
haft die Anwendung der neuen Regelungen beschrieben und
die Auswirkung bei diesem Bauvorhaben auf die Planung und
die Konstruktion der AuB3enbauteile aufgezeigt.

DIN 4109:2018 vs. E DIN 4109:2023

Von allgemeinen redaktionellen Anderungen abgesehen, sind
die wesentlichen Anderungen in E DIN 4109-1:2023 [4] ge-
geniiber DIN 4109-1:2018-01 [2]:

Anderungen der kennzeichnenden GréBe fiir die
Luftschallddmmung von AuBenbauteilen. Hier sol-
len zukiinftig die Spektrumanpassungswerte C bzw.
Cy in die Anforderung einflieen: erf. (R’y+C bzw.
+Cy) anstelle von R’y ges.

Einfithrung der Anforderung fiir den Nachtzeit-
raum / Schlafnutzung.

Ersetzen Kraymart in DIN 4109-1 durch den Innenpe-
gel (=Schutzziel).

Entfall der Tabelle mit den Larmpegelbereichen.

Entfall der Obergrenze R'w ges > 50 dB, ab der die An-
forderungen aufgrund der ortlichen Gegebenheiten
festzulegen sind.

Die wesentlichen Anderungen in E DIN 4109-2:2023 [5] ge-
geniiber DIN 4109-3:2018-01 [3] sind:

Entfall des 5dB-Abschlags fiir Schienenverkehr
aufgrund der Einfithrung der Spektrumanpassungs-
werte in DIN 4109-1.

Entfall des 10 dB-Nachtzuschlags bei der Ermitt-
lung des maBigeblichen AuBenlarmpegels aufgrund
der Einfiihrung einer konkreten Anforderung fiir
Schlafrdume in DIN 4109-1.
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Erweiterung aller Gleichungen im ,,Abschnitt 4.4
Berechnung der Luftschallddmmung von Auflenbau-
teilen” um ,,Cy" (stellvertretend fiir die Spektruman-
passungswerte C und Cy)

Die fett gedruckten Anderungen werden in den nachfolgen-
den Absitzen ndher erldutert und den aktuellen Regelungen
gegeniibergestellt.

Derzeit werden ,, die Anforderung an die gesamten bewerteten
Bau-Schalldimm-Maf3e R\, ges der Auflenbauteile von schutz-
bediirftigen Riumen * [2] gestellt. In Abhdngigkeit des Mal3-
geblichen AuBlenldarmpegels und der unterschiedlichen Raum-
arten - die als Kraumart beschrieben werden — ergeben sich die
Anforderungen nach der nachfolgenden Gleichung (Fehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.).

[dB] (1)

! —
R w,ges — La - KRaumart

Dabei stehen

fur Bettenrdume in Krankenanstalten und
Sanatorien,

KRaumart =25 dB

Kraumart =30 dB  fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen,
Ubernachtungsrdume in Beherbergungs-

stitten, Unterrichtsriume und Ahnliches,
Kraumart = 35 dB  fiir Biirordume und Ahnliches und

L, fiir den Maligeblichen AuBenldrmpegel

nach DIN 4109-2:2018-01, 4.5.5.

Dabei diirfen die Anforderungen von

R’y gs =35 dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und
Sanatorien und
R'wges =30 dB fir Aufenthaltsriume in Wohnungen,

Ubernachtungsriume in Beherbergungs-
stitten, Unterrichtsraume, Biirordume und
Ahnliches

nicht unterschritten werden.

Ein kurzer Riickblick in die Vergangenheit (Abbildung 1)
zeigt, dass die oben beschriebene Gleichung(1) und die An-
forderungen bereits im Rahmen der Erarbeitung der 1989er-
Fassung der DIN 4109 als Vorschlag eingebracht wurden und
letztendlich die Grundlage fir die Tabelle 8 der
DIN 4109:1989-11 waren [3].
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Abbildung 1: Vorschlag von W. Moll fiir die spiitere Ta-
belle 8 der DIN 4109 (damals noch Tabelle 2).

Hieran wird erkennbar, dass den Anforderungen - hier bei-
spielhaft fiir Wohnrdume - seit jeher die nachfolgende Glei-
chung (2) der VDI 2719 [6] zugrunde liegt:

S
Ryges=La—Li + 101gjq +K+W [dB]
Die Winkelkorrektur W wurde nicht berticksichtigt, da sie im
allgemeinen zu vernachldssigen ist.

Ein besonderes Augenmerk verdient dabei der in Abb.l rot
markierte Summand von pauschal + 5 dB. Fiihrt man sich vor
Augen, dass zu dieser Zeit die VDI 2719 fiir Schienenlarm K
= 0 dB und fiir StraBBenverkehrslarm K =+ 5 dB (spédter + 6
dB) vorsah und die Diskussionen zum Schienenbonus von -5
dB gemil der spateren Schall 03 (der den Schienenldrm zu-
kiinftig pauschal um 5 dB mindern sollte) schon im vollem
Gange waren, hat DIN 4109 mit der pauschalen Beriicksich-
tigung eines Summanden von + 5 dB den spéteren Schienen-
bonus von — 5 dB (bewusst oder unbewusst sei an dieser Stelle
dahingestellt) ausgeglichen.

Es wird also deutlich, dass Kraumart nicht — wie oft missinter-
pretiert — der angestrebte Innenpegel (Schutzziel) ist, sondern
aus dem Innenpegel zuziiglich eines pauschalen Korrektur-
summanden von 5 dB besteht. Mit den Anforderungen sollte
somit sichergestellt werden, dass — unabhdngig von der
Léarmart — tags in Wohnrdumen das Schutzziel von L; ~35 dB
und nachts in Schlafrdumen L; ~ 25 dB eingehalten wird.

Auf Grundlage des Forschungsvorhabens [1] werden die An-
forderung nun zukiinftig ,, an das bewertete Bau-Schallddmm-

(@)
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Maf; mit dem entsprechenden Spektrum-Anpassungswert erf.
(R'w+ C) bzw. erf. (R"w+ Cy) des gesamten Aufsenbauteils von
schutzbediirftigen Rdumen ** gestellt.

Dabei ist erf. (R'w+ C) bei

., Aufenldrm durch Straffenverkehr auflerhalb geschlos-
sener Ortschaften, Autobahnen, Bundes-, Landes- oder
Kreisstrafsen oder sonstige Vorfahrtsstrafsen innerhalb
geschlossener Ortschaften ohne Knotenpunktkorrektur
und Schienenverkehr (ohne Straffenbahnverkehr nach §
4 PbefG)*“

und erf. (R'w+ Cr) bei

, Aufenldrm durch Strafienverkehr auf allen anderen
Strafsen innerhalb geschlossener Ortschaften sowie
Strafen mit offenporigem Asphalt, Strafenbahnverkehr
gemdfs § 4 PbefG, Flugverkehr, Wasserverkehr, Ge-
werbe und bei Vorhandensein von Abschirmeinrichtun-
gen und abschirmenden Bauwerken, z.B. Ldrmschutz-
wdnde und —widlle, Gebdude etc., im Schallausbrei-
tungsweg

anzuwenden.

Somit kann der in den bisherigen Anforderungen enthaltende
pauschale 5 dB-Summand zugunsten von C bzw. Cy; entfallen,
sodass nun in den unten dargestellten Gleichungen der Innen-
pegel an die Stelle von Kraumar tritt. Zudem entfillt durch die
Einfiihrung der Spektrumanpassungswerte der heftig umstrit-
tene 5 dB-Abschlag fiir Schienenverkehr in DIN 4109-2.

In Abhéngigkeit des mafBigeblichen AuBenldrmpegels, der
Raumnutzung und der Art des AuBenlédrms ergeben sich die
Anforderungen wie folgt:

erf. (R’w+C)=L,r—30dB fiir Bettenrdume in Krankenan-
stalten;

erf. (R’w+C)=L,z—35dB fir Aufenthaltsriume in Woh-
nungen, Ubernachtungsriume in
Beherbergungsstitten,  Unter-
richtsrdume und Ahnliches;

erf. (R’w+C) = L,r— 40 dB fiir Biiroriume und Ahnliches;
erf. (R'w+C) = Lon— 25 dB fiir Rdume mit Schlafnutzung;
bzw.

erf. (R"w+Cy) = Lo7—30 dB fiir Bettenrdume in Krankenan-

stalten;

fiir Aufenthaltsrdume in Woh-
nungen, Ubernachtungsriume
in Beherbergungsstitten, Un-
terrichtsraume und Ahnliches;

erf. (R'w+Cy) = Lor— 35 dB

erf. (R’w+Cy) = Lo,r— 40 dB fiir Biirordiume und Ahnliches;

erf. (R'w+Cy) = Loy— 25 dB fiir Riume mit Schlafnutzung
Mindestens einzuhalten sind.:

erf. (R’w+C bzw. Cy) = 30 dB fiir Bettenrdume in Krankenan-
stalten;
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erf. (R’y+C bzw. Cy) = 25 dBfiir Aufenthaltsraume in Woh-
nungen, Ubernachtungsriume
in Beherbergungsstitten, Un-
terrichtsraume, Blirordume und
Ahnliches.

Fiir den Fall einer Uberlagerung von Lérmarten oder unter-
schiedlich orientierten Auflenfldchen, gilt folgende Regelung:

,, Bei Uberlagerung unterschiedlicher Ldrmarten oder bei
unterschiedlich orientierten AufSenfliichen eines Raumes
erfolgt die Zuordnung der Anforderung an das Auflenbauteil
durch die Ldrmart mit dem héchsten Beurteilungspegel.

Doch was tun, wenn ,, bei Uberlagerung von Ldrmarten oder
die Ldarmart nicht eindeutig einer der beiden Kategorien
zugeordnet ist (...) “? Fiir diesen Fall sieht die Norm vor,
dass die Anforderung nach den Gleichungen mit der
kennzeichnenden GroBe erf. (R’w+Cy) erfiillt wird.

Die Raumkorrektur Kar erfolgt nach wie vor im Rahmen des
Nachweises gem. 4109-2.

Anforderungen an den Nachtzeitraum

Eine weitere, wesentliche Anderung ist die separat ausgewie-
sene Anforderung an Schlafraume in DIN 4109-1. Da es in
der Vergangenheit im Normungsausschuss keinen Konsens
zu einer eigenstdndigen Anforderung fiir den Nachtzeitraum
in DIN 4109-1 gab, behalf man sich mit einem ,,Kunstgriff
indem folgende Regelung in DIN 4109-2 Abs. 4.4.5.2. ff ein-
gefiihrt wurde:

,,Betrdgt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag
minus Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich der mafs-
gebliche Aufienldrmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus
einem 3 dB(A) erhéhten Beurteilungspegel fiir die Nacht und
einem Zuschlag von 10 dB(A).

Durch die Einfithrung der Anforderung an Schlafrdume in
DIN 4109-1 kann in DIN 4109-2 dieser 10 dB-Nachzuschlag
entfallen. Demnach ergibt sich der ma3gebliche Auflenldrm-
pegel nachts in DIN 4109-2 zukiinftig direkt aus dem Beur-
teilungspegel nachts L, n zzgl. des aus den Vorgingerfassun-
gen bekannten 3 dB-Zuschlags:

., Der mafigebliche Aufsenldrmpegel nach DIN 4109-1 wird,
sofern nichts anderes angegeben ist, in der Regel aus den je-
weiligen Beurteilungspegeln getrennt nach Tag (L1, 6:00
Uhr bis 22:00 Uhr) und Nacht (Lan, 22:00 Uhr bis 6:00 Uhr)
unter Addition von 3 dB berechnet.

Anwendung anhand eines Praxisbeispiels

Anhand des nachfolgenden Praxisbeispiels, soll die Anwen-
dung der Neuregelung gegeniiber den aktuellen Regelungen
erldutert und die Auswirkungen auf die Bauweisen bei diesem
Bauvorhaben aufgezeigt werden. Es wurde ein Bauvorhaben
ausgewdhlt, fiir das im Rahmen der Baugenehmigung der
Schallschutznachweis nach DIN 4109:2018 bereits gefiihrt
wurde.

Beispiel: Wohngebédude in Massivbauweise,
StraBlenverkehr aulerhalb geschlossener Ortschaften

Bei dem Beispiel handelt es sich um ein Wohngebdude in
klassischer Massivbauweise aus porosierten Hochlochziegeln
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und einer Lochfassade. Das Gebaude liegt unmittelbar an ei-
ner Bundesstrafie, die Abbildung 2 zeigt die Verkehrssitua-
tion.

Abbildung 2: Lage des Gebdudes (rote Umrandung) an ei-
ner Bundesstraf3e auf3erorts

Die Verkehrssituation (,,StraBenverkehr aullerhalb geschlos-
sener Ortschaften®) ist gem. den Festlegungen der Neurege-
lung in DIN 4109-1 dem Spektrumanpassungswert C zuzu-
ordnen.

Mafigeblicher Auflenlirmpegel und Anforderungen

An den Fassaden treten tags Beurteilungspegel von L, = 52
bis 69 dB und nachts Beurteilungspegel von L,n = 45 bis 62
dB auf (s. Abbildung 3).

Die Differenz zwischen Tagpegel und Nachtpegel betrédgt so-
mit > 10 dB. Damit ist sowohl nach der aktuellen Regelung
als auch nach der geplanten Neuregelung die Nacht die rele-
vante Tageszeit.

/ N/

Abbildung 3: Beurteilungspegel tags (links) und nachts
(rechts)

Nach der aktuellen DIN 4109-1 und -2:2018 ergibt sich aus
dem nichtlichen Beurteilungspegel zzgl. des 10 dB-Nachtzu-
schlags folgender mafigeblicher AuBlenldrmpegel:

L, =Lx+10dB+3dB
=62dB+10dB + 3 dB
L. =75dB

Aus o.g. Gleichung (1) mit Kraumart = 30 dB ergibt sich fiir den
nachzuweisenden Schlafraum eine Anforderung von

R’w,res =45 dB.



Im Vergleich dazu, ergibt sich nach der Neuregelung in
E DIN 4109-1 und -2:2023 aus dem néchtlichen Beurtei-
lungspegel folgender maB3geblicher AuBlenlarmpegel:

La = Lr,N +3dB
=62dB+3dB
Lax =75dB

Aus der Gleichung erf. (R’,,+C) = L,y — 25 dB ergibt sich fiir
den nachzuweisenden Schlafraum die Anforderung

erf.(R’w+C) =40 dB.

Verwendete Bauteile

Nachfolgend sind die im aktuellen Schallschutznachweis be-
riicksichtigten Bauteile und Schalldimm-Mafle aufgefiihrt.
Die jeweiligen Spektrumanpassungswerte sind dem aktuellen
Bauteilkatalog der DIN 4109 bzw. den Herstellerangaben und
Priifzeugnissen entnommen:

AuBenwand: porosierter Hochlochziegel, Ry (C; Cy)
=52(-1,-3)dB

Rolladenkasten: Dy cw (C; Cyr) = 63 (-2, -5) dB
Quelle: Hersteller (Rollpanzer unten)

Dezentrales Liiftungselement: Dy (C; Cy) = 53 (-
2, -4) dB, Quelle: Hersteller

Fenster: Ry (C; Cy) = 44 (-1, -4) dB, Quelle: DIN
4109-35[7]

Schallschutznachweis

Die beiden nachfolgenden Abbildungen zeigen den Schall-
schutznachweis mit den oben beschriebenen Eingangsdaten
einmal gem. der aktuellen DIN 4109 (Abb. 4) und einmal
nach den Neuregelungen der E DIN 4109 (Abb. 5).

Bei diesem Beispiel wire der Nachweis mit den
vorhandenen Bauteilen nach E DIN 4109:2023 um 3,9 dB
tibererfiillt. Hier konnten die Bauteilanforderungen an die
Fenster deutlich reduziert werden. Es wiren Fenster mit
Ry+C = 37 dB ausreichend, was einem bewerteten
Schallddmm-MaB (ohne Spektrumanpassungswert) von Ry, =
39 dB anstelle von R,, = 44 dB entspricht.

Bei anderen Bauweisen (insbesondere solchen mit C bzw.
Cyr > - 5dB) kann es durch die Neuregelungen in Einzelfdllen
jedoch auch zu Verschirfungen gegeniiber der aktuellen
DIN 4109 kommen.

Schlafzimmer
9,3 mf
11,7 m?

0,0 dB

75dB

Raumbezeichnung
Ss

Ss

Ko

L

[ 30 dB
R e 45 dB
Fassade Bauteil s, Rul 1. Kies Ruw
Dosw

m* dB dB dB dB
1 Wand 74 52 75 0 53,0
z Fenster 18 44 75 0 50,9
3 Rolladenkasten 0,0 63 75 o 82,7
4 Laftung 0,0 53 75 0 52,7
R uges 47,2
Sicherheitsbeiwert v ., - 2
Korrekturwert K, + oo

452
z 450
Nachweis erfiillt!

Abbildung 4: Schallschutznachweis gem. DIN 4109:2018
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Raumbezeichnung Schlafzimmer
S. 9,3 ¢
Ss 11,7 m®
K 0,0 dB
[ 65dB
K faman 25dB
erf. (R',+C) 40 dB
Fassade Bauteil s, BuwrCl | K. R..+C
D, .utC
m dB d8  dB dB
1 Wand 7.4 51 65 o 52,0
2 Fenster 18 43 65 o 499
3 Rolladenkasten 0,0 61 65 o 80,7
4 Liiftung 0,0 51 6 0 50,7
R e 459
Sicherheitsbeiwernt v o - 2
Korrekturwert &, + 0,0
43,9
z 40,0
Nachweis erfillt!

Abbildung 5: Schallschutznachweis gem. E DIN 4109:2023

Fazit und Ausblick

Durch die Aufnahme der Spektrumanpassungswerte bei den
Anforderungen an die Luftschallddmmung von Auflenbau-
teilen werden die spektralen Eigenschaften der verschiede-
nen Verkehrslarmarten zutreffender als bisher in DIN 4109
beriicksichtigt. Zudem wird durch die Aufnahme der Anfor-
derung an Schlafrdume in DIN 4109-1 eine einfachere und
vor allem transparentere Beriicksichtigung des Nachtzeitrau-
mes erreicht.Die vorgestellten Neuregelungen wurden be-
reits von den zustdndigen DIN-Arbeitsausschiissen im NA-
Bau beschlossen und werden voraussichtlich noch in diesem
Jahr als Entwurf erscheinen.

Die Aufnahme von Maximalpegeln als verbindliche Anfor-
derung wurde vom DIN 4109-,,Hauptausschuss* fiir diese
Uberarbeitung per Beschluss vorerst abgelehnt (Begriin-
dung: keine ausreichende bzw. fehlende Validierung von
Prognose- und Nachweisverfahren). Der dem ,,Hauptaus-
schuss® unterstellte Arbeitskreis AuBlenldrm hat jedoch den
Auftrag erhalten, sich mit diesem Thema weiter zu befassen
und einen entsprechenden Vorschlag zur Beriicksichtigung
des Maximalpegels in DIN 4109 zu erarbeiten.
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