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Einleitung

DIN 8989:2019-08 [1] bietet Orientierungshilfen fiir die
schalltechnische Planung von Aufziigen im Gebidude.
Insbesondere fiir die bauakustische Planung ist die enthaltene
Dimensionierung von Schachtwinden von Interesse. In der
Norm werden schutzbediirftige Rdume von Wohngebduden
mit der Anforderung an den Mindestschallschutz von
Larmaxn <30dB(A) bis zu einen Raumvolumen von
V<125 m?® in drei GroBenordnungen klassifiziert. Fiir das
Vorgehen bei Rdumen mit einem Volumen von V> 125 m?
und R&umen mit erhéhten Schallschutzanforderungen im
Zusammenhang mit dem Kennwert Lapmaxn SOWwie
Unterrichts- und Arbeitsraume mit der Anforderung von
LaFmaxn <35 dB(A) sind in der Norm nicht definiert. Im
Folgenden werden Beispielsituationen gezeigt, bei denen
aufgrund der Erfahrung aus Messergebnissen (siehe auch
Teil 1l und 2 dieses Beitrags) von den Vorgaben in
DIN 8989:2019-08 abgewichen werden kann, weil sie
schalltechnisch unkritischer sind, bzw. weil fiir die zu
planenden Situationen in DIN 8989 keine eindeutige Vor-
gehensweise definiert ist.

Grundlagen

In DIN 8989 sind Vorgaben fiir unterschiedliche
Grundrisssituationen enthalten. Dabei wird zum einen das
Volumen des Empfangsraumes und zum anderen die
Angrenzungssituation betrachtet, bei denen zwischen direkter
Angrenzung (Tabelle 1) und einem Pufferraum, bzw. der
Aufzug sich im Treppenraum (Tabelle 2) befindet. Zur
Ubersicht werden auBerdem die aufgerundeten Wanddicken
aus Stahlbeton angegeben.

Tabelle 1: Situation: Schutzbediirftiger Raum grenzt an den Schacht

Volumen bis

DIN 8989 Larmsxn 31,25 m° 62,50 m* 125,00 m?
. m' 2580 kg/m? =670 kg/m? = 740 kg/m?
Schachtwind
chachtwande >250 mm =280 mm =310 mm

Tabelle 2: Situation: Pufferraum bzw. Aufzug im Treppenraum

Volumen bis

DIN 8989 Larmaxn 31,25 m° 62,50 m* 125,00 m®
u m' 2490 kg/m? =580 kg/m? = 670 kg/m?
Schachtwind
chachtwande >210mm =250 mm =280 mm

Erhohter Schallschutz

In Abbildung 1 ist eine Grundrisssituation dargestellt, bei der
der Aufzugsschacht unmittelbar an den schutzbediirftigen
Raum angrenzt. Fiir die Mindestanforderung miisste gemél
DIN 8989 cine flichenbezogene Masse von m’ > 580 kg/m?
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gewihlt werden. Fiir die erhohte Anforderung von
LAFmaxn <27 dB wird die nédchst hohere Stufe gewahlt und
eine d = 280 mm dicke Stahlbetonwand empfohlen.

Abbildung 1: Erhohte Anforderung, Lar.maxn<27 dB,
Grundrisssituation ~ gemdfl ~ Tabelle 1:  Situation:
Schutzbediirftiger Raum grenzt an den Schacht

Raumvolumen V < 125 m?

In Abbildung 2 werden zwei Grundrisssituationen gezeigt, bei
denen der Aufzugsschacht unmittelbar an schutzbediirftige
Réume mit einem Volumen von V> 125 m?* grenzt. Diese
Réume befinden sich auBlerhalb des Geltungsbereiches der
Norm. Es wurden zwei unterschiedliche Vorgehensweisen fiir
die Dimensionierung der Schachtwinde verwendet:

Vorgehensweise (a)

Wird der DIN 8989 sinngemidfl gefolgt, so wird fiir die
Mindestanforderung gemédB Tabelle 1 eine m’ > 740 kg/m?
schwere  Wand  zuziiglich einer schallddmmenden
Vorsatzschale mit einer Resonanzfrequenz fr <50 Hz
gefordert, was hier empfohlen wurde.

Vorgehensweise (b)

In DIN EN ISO 16283-1 [2] wird ein Verfahren beschrieben,
in dem der Empfangsraum gedanklich auf das Volumen
reduziert wird, in dem der Schallpegel um maximal 6 dB
absinkt. Hierbei kann der Raum ergéinzend zu dem
Wandvorsprung ~ fiktiv  geteilt werden, sodass ein
ca. V=70 m*® groer Raum entsteht (rote Umrandung). Bei
Schallmessungen ist dies auch der Bereich, wo typischerweise
die Schalldruckpegel gemessen werden. Die Vorgaben aus
DIN 8989 konnen somit sinngemél herangezogen werden
(Tabelle 1). Zusitzlich wird eine Vorsatzschale empfohlen,
um ebenfalls eine erhohte Anforderung zu erfiillen. Um sich

rechtlich abzusichern, wurde fiir die abweichende
Vorgehensweise das Einverstindnis des Auftraggebers
eingeholt.
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(a) V=180 m?, (b) V=168 m*
Anf.: Larmaxn < 30 dB Anf.: Lapmaxn <27 dB
Abbildung 2: Rdume V' < 125 m?, Grundrisssituation gemaf

Tabelle 1: Situation: Schutzbediirftiger Raum grenzt an den
Schacht

Volumengrenzen

In Abbildung 3 ist eine Grundrisssituation dargestellt, bei der
der Aufzugsschacht im Treppenauge angeordnet wurde.
DIN 8989 fordert fiir einen schutzbediirftigen Raum mit
V=68m® eine d=280mm dicke Stahlbetonwand
(vgl. Tabelle 2). Durch das Tabellenverfahren der DIN 8989
werden durch die Volumengrenzen nur schrittweise
Betrachtungen angeboten. Mit einem Volumen von
ca. V=68 m*® wird die Volumengrenze von V' = 62,5 m* nur
knapp tberschritten. Da die flaichenbezogene Masse einer
d=250mm dicken Stahlbetonwand gegeniiber dem
Anforderungswert genaugenommen {iberdimensioniert ist
(2 600 kg/m?), wird das Uberschreiten der Volumengrenze
damit kompensiert. Eine Wand aus d =250 mm Stahlbeton
wurde somit aus gutachterlicher Betrachtung als ausreichend
bewertet. Dies wird auch durch die Rechenansitze beziiglich
abweichender flichenbezogener Massen in Teil 2 zu diesem
Beitrag belegt.

Abbildung 3:

Mindestanforderung,
Grundrisssituation geméfl Tabelle 2: Situation: Pufferraum
bzw. Aufzug im Treppenraum

LAF,max,n < 30 dB,

Nichtwohngebiude

In Abbildung 4 werden zwei Grundrisssituationen dargestellt,
bei denen Aufzugsschichte an Biirordume grenzen. Gemaf
DIN 4109-1:2018-01 [3] ist ein maximal zuldssiger Schall-
druckpegel von Lapmaxn<35dB und somit eine 5 dB
niedrigere Anforderung, als in DIN 8989 gefordert.
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(a) V<125 m?, drei Arbeitsplétze (b) V>125m?,

Grofiraumbiiro
Abbildung 4: Nichtwohngebdude, Anf.: LaFmaxn < 35 dB,
Grundrisssituation geméaf3 Tabelle 1, Bild (a) und Tabelle 2:

Situation: Pufferraum bzw. Aufzug im Treppenraum,
Bild (b)

Raum V' <125 m? (a)

Gemal Tabelle 1 wird die Stahlbetonwand auf d =310 mm
dimensioniert. Fiir die niedrigere Anforderung wird die vorige
Stufe und somit eine d =280 mm dicke Stahlbetonwand
empfohlen.

Raum V> 125 m? (b)

Fiir diesen Raum sind unterschiedliche Ansétze moglich. Zum
einen gilt die zuvor genannte niedrigere Anforderung fiir
Biirordume. Zum anderen ist der Grundgerduschpegel in
einem Grofraumbiiro ohnehin héher zu erwarten. Wird nun
auerdem die 6 dB-Regelung aus dem Fall in Abbildung 2 (b)
beriicksichtigt (rote Umrandung), wird aus gutachterlicher
Interpretation in Anlehnung an Tabelle 2 eine d =210 mm
dicke Stahlbetonwand empfohlen. Da geringfiigige
Abweichungen von flichenbezogenen Massen nur sehr
geringe Anderungen bewirken, wire es noch vertretbar, die
Dicke auf ein bauiibliches MaBl von d=200mm zu
dimensionieren.

Verjiingte Schachtwand an der Tiir-Seite

In Abbildung 5 ist eine Grundrisssituation dargestellt, bei der
ein  Aufzugsschacht iber einen Pufferraum an
schutzbediirftige Rdume anschliefit. Geméal Tabelle 2 ist unter
Beachtung des Volumenbezugs eine d =250 mm dicke
Stahlbetonwand erforderlich. Auf Anfrage der Architektur
wurde tiirseitig einer Verjingung auf d =200 mm
zugestimmt, da durch die Tir6ffnung ohnehin eine geringe
Abstrahlung der Wand vermuten lasst (vgl. auch Beitrag von
Klaus Focke; Schallschutz bei Aufzugsanlagen — Teil 2:
Rechnerische Ansdtze). Um sich rechtlich abzusichern, wurde
fiir die abweichende Vorgehensweise das Einverstindnis des
Auftraggebers eingeholt.



Abbildung 5: LAF,max,n < 30 dB,

Mindestanforderung,
Grundrisssituation gemifl Tabelle 2: Situation: Pufferraum
bzw. Aufzug im Treppenraum

Komplexe Geometrien

In Abbildung 6 ist eine Grundrisssituation dargestellt, bei dem
der Aufzugsschacht unmittelbar an einen schutzbediirftigen
Raum angrenzt. Fiir das Erfiillen der Mindestanforderung ist
gemil Tabelle 1 eine d =310 mm dicke Stahlbetonwand
erforderlich. Seitens der Architektur wurde der Wunsch
geduflert, auf die Vorsatzschale zu verzichten (eigentliche
Argumentation aus dem Fall in Abbildung 2). Es sollte
lediglich eine d =320 mm dicke Wand errichtet werden. Da
hier die zuvor genannten Argumentationsansitze weither
gezogen wiren und sich eine dickere Wand in der Praxis nicht
durchsetzen liele, wurde sich hierbei auf den u.a. in
VDI 4100:2012-10 [4] genannten nachhallzeitbezogenenen
Kennwert Larmaxnr bezogen. Eine Verwendung dieser
Kenngrofe wiirde sich, auch bei einer komplexeren Situation
wie diese, somit eindeutig interpretieren lassen. In Tabelle 3
sind die nachhallzeitbezogenen Kennwerte der VDI 4100 im
Vergleich zu den volumenbezogenen Kennwerten der
DIN 8989 dargestellt. Fiir die Grundrisssituation aus
eine erhdhte Anforderung
eine d=>280mm dicke

Abbildung 6 wird fiir
(LAFmax,nT S 27 dB)

somit

Abbildung 6: Erhohte Anforderung, Larmaxnr<27 dB,
Grundrisssituation ~ gemd3  Tabelle 1:  Situation:
Schutzbediirftiger Raum grenzt an den Schacht

Tabelle 3: Situation: Schutzbediirftiger Raum grenzt an Schacht,
zusdtzliche  Anforderung gemdfy dem nachhallzeitbezogenen
Kennwert Larmaxnt, welcher in der VDI 4100:2012-10 benannt wird

Volumen bis

L
DIN 8989 AFmaxn  3125m® 62,50 m® 125,00 m?
VDI 4100  Larmaxnt <30 dB <27 dB <24 dB

. m' =580 kg/m? =670 kg/m? =740 kg/m?

Schachtwdnde "\ o m  >280mm > 310 mm
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Ausblick

DIN 8989 stellt in einigen Situationen eine nicht klar
definierte Vorgehensweise dar. So kann es vorkommen, dass
sich die Argumentationen der Ingenieure von Projekt zu
Projekt, zwischen den Planungsbiiros, innerhalb eines
Planungsbiiros oder sogar bei demselben Ingenieur bzw.
derselben Ingenieurin unterscheiden. Fiir den Kunden wirken
die verschiedenen Argumentationsketten ggf. unklar und
widerspriichlich. Die Planer geraten an die Grenzen
physikalisch sinnvoller und dennoch nachvollziehbarer
Begriindungen.

Wird jedoch der nachhallzeitbezogene Kennwert Larmaxnr
herangezogen, lieBe sich ein erhohter Schallschutz sowie die
weniger hohe Anforderung fiir Nichtwohngebiude klar und
nachvollziehbar definieren.

Raume, die grofler als > 125 m?® sind, befidnden sich somit
innerhalb des Geltungsbereiches der Norm. Die tabellarische
Betrachtung in drei Volumenschritten mit scharfen Grenzen,
die es physikalisch nicht gibt, wiirde entfallen.
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