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Einleitung

In der Schallschutzplanung spielt die Flankeniibertra-
gung eine wichtige Rolle. Fiir den Massivholzbau feh-
len dafiir die bendtigten Eingangsdaten. Eine wichtige
Kenngrofe ist dabei das Stofstellenddmm-Maf K;;. Es
beschreibt die iibertragene Energie an einer Stofsstelle,
die als L-, X- oder T-Stoft ausgefiihrt sein kann. Um die-
se Liicke zu schliefen wird an verschiedenen Institutio-
nen dazu geforscht. In [1] und [2] wurde im Rahmen des
Forschungsschwerpunktes «Akustik im Bauwesen»an der
Technischen Hochschule Rosenheim bzw. am ift Rosen-
heim das Stofstellenddmm-Mak unter anderem anhand
von Labor- und Baumessungen untersucht. Dabei wur-
de festgestellt, dass das Stofistellenddmm-Maf eine Mas-
senbhangigkeit im Bezug auf das eigentlich nicht beteilig-
te Bauteil aufweist. Auf dem Ubertragungsweg 2-4 an ei-
nem vertikalen T-Stofs haben die Daten jedoch eine hohe
Varianz aufgewiesen. Dies erfordert ndhere Untersuchun-
gen.
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Abbildung 1: Ubertragungswege T-Stof

In [3] wurden, ergénzend zu Daten aus verschiedenen eu-
ropéischen Institutionen [4], masseabhéingige Prognose-
terme vorgeschlagen. Auch in [5] wurde bei der Unter-
suchungen von hybriden Stofsstellen aus Beton und Hol-
zelementen eine Verbesserung des Stofstellenddmm-Ma-
fses hinsichtlich der Prognosewerte ohne Beriicksichtigung
der Masse festgestellt. Nun wurden in [6] Messungen des
Stofistellenddmm-Mafes K;; an einem vertikalen T-Stofs
durchgefiihrt. An diesem wurden verschiedene Vorsatz-
schalen angebracht. Als Vorsatzschalen wurden in dieser
Arbeit Beschwerungen in Form von Beplankungen mit
GKF-Platten und Beschwerung mit Kalksplitschiittung
verstanden. Diese wurden bei unterschiedlicher Entkopp-
lung des Stofses untersucht.

Masseabhingiger Prognosevorschlag

In [3] Tabelle 1 wurden Vorschlige fiir massenabhéngige
Prognosewerte des Stofistellenddmm-Mafies vorgestellt.
Grundlage fiir die Massenabhéngigkeit sind Untersuchun-
gen aus [2]|. Der Vorschlag gilt fiir starre Bauteilstofe oh-
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ne Entkopplung durch Elastomereinlagen.

Koy = Kps = 21dB + 4M + 3M?

Kiy = Krqa = Kpy = 12dB + 14M?
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Priifaufbau

Die Messungen wurden an einem T-Stoff aus Brettsperr-
holzelementen an der Hochschule Rosenheim durchge-
fithrt. Der Priifstand wurde in [1] entwickelt und ge-
baut. Er ermdglicht die Aufbringung einer Auflast von
20 kN/m um dariiberliegende Stockwerke zu simulieren.
Anschliisse zum Baukorper sind jeweils gelenkig ausge-
fiihrt. Die Bauteile 2 und 4 sind je 81 mm stark und
bestehen aus drei Schichten, Bauteil 1 ist mit 162 mm
doppelt so stark und besteht aus 6 Schichten. Die ge-
meinsame Kopplungslédnge betrégt 3 m. Alle Messungen
wurden nach [7] mit Anregung durch einen Inertialshaker
durchgefiihrt.

Es wurden verschiedene Beschwerungslagen an zwei Bau-
teilen aufgebracht. Zum einen wurde das Bauteil 2, die
untere Wand, beidseitig einfach und doppelt beplankt.
Dabei wurde der Ubertragunsgweg Ki4 bzw. Kpq bei
einem Stofs ohne Entkopplung gemessen. Anschlieffend
wurde das Bauteil 1, die Decke, mit einer Kalksplitt-
Schiittung in zwei Lagen a 60 mm beschwert. Der Uber-
tragungsweg Ko4 bzw. Kpy wurde dabei bei drei unter-
schiedlichen Stofausfiithrungen untersucht:

e Stof A: stirnseitig bzw. mit Winkeln verschraubte
Verbindungen

e Stofs B: Elastomereinlage oberhalb von Bauteil 1
(BT 1) und schalltechnisch optimierte Winkel

e Stof C: Elastomereinlagen ober- und unterhalb von
BT 1 und schalltechnisch optimierte Winkel

Zusétzlich wurde der Einfluss eines Windrispenbandes
auf das Stofsstellenddmm-Mafs Koy bei einem entkoppel-
ten Stofs untersucht. Grundlage war der Stoft C, der mit
zwei Windrispenbdndern an der Aufenseite iiberbriickt
wurde. Die Binder waren jeweils am Bauteil 2 und 4 be-
festigt.

Messergebnisse

Beplankung Wand

Die Messergebnisse der Messung des Ubertragungsweges
1-4 bei unterschiedlicher Beplankung des Bauteils 2 sind



Tabelle 1: Einzahlwerte auf dem Weg Ki4 bzw. Kpgq bei
unterschiedlichen Massenverhéltnissen durch die Beplankung
des Bauteils 2

Bschwerung Massenverh.  Einzahlwert  Prognose
auf Bauteil 2 mh /mi K14 GI. 2

keine Beplankung 2,0 11,2 dB 13,3 dB
je 1x GKF 18 1,1 11,3 dB 13,3 dB
je 2x GKF 18 0,8 11,4 dB 13,3 dB

in Abbildung 2 dargestellt. Man kann erkennen, dass die
Kurven sehr dicht beieinander liegen. Betrachtet man die
Differenzen zur Messung ohne zusétzliche Beplankung
in Abbildung 3, so werden auch hier die geringen Ab-
weichungen deutlich. Diese liegen im Bereich von maxi-
mal 1-2 dB. Dementsprechend sind auch die Einzahlwer-
te ziemlich &hnlich. Sie liegen im Bereich von 11,2 dB
und 11,4 dB. Im Vergleich zu den Prognosewerten aus
[8] ist eine dhnliche Steigung ab 200 Hz zu erkennen. Die
Prognose liegt im Einzahlwertbereich etwas auf der unsi-
cheren Seite. Dies haben auch schon frithere Messungen
an dem genannten Priifstand gezeigt.

Die vorliegenden Messdaten sind im Einzahlwert, wie
auch im kompletten Frequenzverlauf sehr dicht beiein-
ander. Eine Massenabhéngigkeit im Bezug auf das dritte
Bauteil zeigen diese Messungen nicht.
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Abbildung 2: Frequenzabhéngige Darstellung der drei Mes-
sungen K14 mit unterschiedlicher Beplankung des BT 2

Beschwerung Decke

Im Folgenden werden die Messergebnisse des Ubertra-
gungsweges 2-4 bei unterschiedlicher Beschwerung des
Bauteils 1 und verschiedener Stofsausfiihrung dargestellt.

In Abbildung 4 sind die Messungen des Ubertragungswe-
ges 2-4 bei Stofs A und unterschiedlicher Beschwerung des
Bauteils 1 dargestellt. Mit Abweichungen von ca. 1 dB
liegen die Kurven mit 60 bzw. 120 mm Schiittung iiber
den Frequenzverlauf sehr dicht beieinander. Die Messwer-
te ohne zuséatzliche Beschwerung liegen darunter. Dies ist
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Abbildung 3: Differenzen jeweils zur Messung ohne zusétz-
licher Beplankung des BT 2

Tabelle 2: Einzahlwerte K24 bzw. Kgf bei unterschiedlicher
Stofsausfithrung und Beschwerung des Bauteils 1

Beschw. Massenverh.  Prognose Stoff A Stofs B Stofs C
auf BT 1 m’l/m’Q Gl 1 K24,A K24’B K24,C
ohne 2,0 22,5 18,0 26,1 30,8
60 mm 4,1 24,6 20,1 28,5 31,6
120 mm 6,3 26,1 20,4 28,5 31,9

auch in Abbildung 5 zu erkennen. Im tieferen Frequenz-
bereich bis 200 Hz liegen die Abweichungen bei bis zu
8 dB. Bei mittleren und héheren Frequenzbéndern sind
die Abweichungen im Bereich von max. 4,5 dB. Im Ver-
gleich zu den frequenzabhingigen Prognosewerten sind
die Messwerte sinkend statt steigend. Im Einzahlwertbe-
reich liegt die Prognose in diesem Fall auf der unsicheren
Seite.
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Abbildung 4: Vergleich Beschwerung Stoff A

Die Abbildung 6 zeigt die Messergebnisse des Ubertra-
gungsweges 2-4 beim Stoff B und unterschiedlicher Be-
schwerung des Bauteils 1. Auch hier liegen die Messungen
mit Beschwerung mit Absténden von 1-2 dB sehr dicht
beieinander. Abweichungen der Messwerte ohne Beschwe-
rung sind im Bereich von 100 Hz bis 315 Hz zu erkennen.



DAGA 2022 Stuttgart

—<— Koy 60 mm - Ks4 ohne

% —v— Kasq 120 mm - K94 ohne
k=
3
g
<
63 125 250 500 1k 2k 4k
f in Hz

Abbildung 5: Differenzen Beschwerung Stoft A

Dies verdeutlicht auch die Darstellung der Differenzen in
Abbildung 7. Dort sind im oben genannten Bereich Ab-
weichungen von bis zu 8 dB sichtbar.
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Abbildung 6: Vergleich Beschwerung Stofs B
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Abbildung 7: Differenzen Beschwerung Stofs B

In Abbildung 8 werden die Messergebnisse des Ubertra-
gungsweges 2-4 beim Stoff C und unterschiedlicher Be-
schwerung des Bauteils 1 dargestellt. Wieder sind die
Messwerte der Beschwerung dicht beieinander. Die Ab-
weichungen liegen im Bereich von 1 dB mit einem Ausrei-
fer bei 100 Hz von ca. 3 dB. Die Messwerte ohne Beschwe-
rung weisen im Bereich unter 200 Hz niedrigere Werte
auf. Es sind Abweichungen in Abbildung 9 im Bereich
von max. 6 dB zu erkennen.

338

T
%
%

|
|
m |
< |
k= :
;1" |
i l
|
|
|
10 ohne Beschwerung :
|

| —— 60 mm Schiittung | |
—v— 120 mm Schiittung :
|

| | | | | ] | | | | | | | ] | | | | |
63 125 250 500 1k 2k 4k
f in Hz
Abbildung 8: Vergleich Beschwerung Stofs C
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Abbildung 9: Differenzen Beschwerung Stofs C

Bei allen drei Stoftvarianten konnte eine Verbesserung des
Stofstellendamm-Mafies von bis zu 2 dB im Einzahlwert
bei der Beschwerung des eigentlich unbeteiligten Bauteils
festgestellt werden. Die Verbesserung liegt nur jeweils
zwischen der Messung ohne Beschwerung und der Mes-
sung mit einer zusétzlichen Beschwerungsschicht. Wird
die Beschwerung verdoppelt, &ndert sich der Einzahlwert
nicht mehr.

Im Vergleich zu den masseabhéngigen Prognoswerten aus
[3] ist zu erkennen, dass die Prognose mit dem Massever-
héltnis steigt. Zwischen der Messung ohne Beschwerung
und der ersten Lage steigt das Stofstellenddmm-Mafs um
ca. 2 dB und im Vergleich zur zweiten Lage nocheinmal
um 1,5 dB. Die Prognose gilt fiir einen starren Stof, so-
dass die Werte mit den Werten von Stofs A verglichen
werden kénnen. Man kann erkennen, dass die Verbesse-
rung zwischen keiner Beschwerung und der ersten Lage
iibereinstimmt. Sie liegt in beiden Féllen bei ca. 2 dB.
Anschliefsend steigt der Messwert nicht mehr weiter an.
Man kann von einer Art Sattigung ab einem Massever-
hé&ltnis von 4 sprechen. Dies ist in der Prognose nicht zu
erkennen. Auch bei der Untersuchung der Koérperschall-
nachhallzeit konnte diese Sattigung beobachtet werden.
Die Nachhallzeit im Bauteil 1 halbiert sich im Bereich
bis 630 Hz mit Aufbringen der ersten Lage der Schiit-
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Abbildung 10: Vergleich K24 mit und ohne Windrispenband
und unterschiedlicher Stoffausfithrung

tung. Mit Aufbringen der zweiten Lage dndert sich die
Nachhhallzeit nicht mehr.

Vergleicht man die Verbesserungen im Vergleich zur Stoft-
aufiihrung erkennt man zwischen Stof B und C, dass
die Verbesserung auf ca. 1 dB sinkt. Die zusétzlich auf-
gebrachte Masse wirkt vermutlich auf die Verbindung
der Decke auf die untere Wand. Bei Stoff C wird die-
se Verbindung entkoppelt, sodass die Masse weniger ein-
wirken kann. Wie zu erwarten verbessert sich das Stof-
stellenddmm-Mafs mit der Entkopplung der Stofstelle. In
den Einzahlwerten sind Verbesserungn von bis zu 8 bzw.
12 dB zu erkennen. Diese iiberwigen die geringe Verbes-
serung durch Beschwerung der Decke deutlich.

Windrispenband

In Abbildung 10 sind die Messwerte bei vier unterschied-
lichen Stofausfiihrungen bzgl. Entkopplung und Uber-
briickung dargestellt. Alle vier Messkurven liegen bis
160 Hz nah beieinander. Anschlieffend sind unterschiedli-
che Steigungen festzustellen. Bei Stofs A sinkt die Kurve,
bei Stofs B steigt sie leicht und bei Stof C stark an. Wird
der Stoft C, ein oben und unten entkoppelter Stofs, mit
einem Windrispenband iiberbriickt, so sinkt die Messkur-
ve auf das Niveau der Messwerte von Stofl B, einem nur
oben entkoppelten Stof. Im Einzahlwert sinkt das Stof-
stellenddmm-Maf Ko4 ¢ = 30,8 dB auf Koy p = 25,2 dB.
Es verschlechtert sich um 5,6 dB und kann damit einen
groften Einfluss auf die Flankeniibertragung haben.

Zusammenfassung

Die Messungen haben bei der Untersuchung des Ubertra-
gungsweges 1-4 keine Massenabhéngigkeit im Bezug auf
die Beschwerung der unteren Wand gezeigt. Dies bestéa-
tigt die massenabhéngigen Prognosewerte aus [3].

Bei der Untersuchung des K4 bzw. Kg¢ konnte eine Ver-
besserung mit der Erh6hung der Masse auf dem Bauteil 1
im Einzahlwert und frequenzabhéngig entdeckt werden.
Dies entspricht auch den in [3] vorgeschlagenen Prognose-
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einzahlwerte. Im Priifaufbau ist jedoch abweichend eine
Sattigung der Verbesserung durch zusétzliche Masse auf
dem Bauteil 1 ab einem Masseverhéltnis von 4 erkennbar
gewesen. Dies muss weiter untersucht werden, um den
moglichen Einfluss des Priifstandes auf dieses Ergebnis
ausschliefen zu kénnen. Im Vergleich zur Entkopplung
der Stofsstelle durch Elastomereinlagen ist die Verbesse-
rung des Stofistellenddmm-Mafes durch elastische Zwi-
schenschichten deutlich hoher als durch die zuséatzliche
Masse.

Aufserdem haben die Messungen einen nicht zu ver-
nachlissigen Einfluss der Uberbriickung der entkoppelten
Stofstelle mit Windrispenbandern gezeigt. Das Stofistel-
lenddmm-Mafs Koy ist in diesem Fall um 5,6 dB gesun-
ken.
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