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Einleitung und Motivation
Der Holzbau zeichnet sich durch eine Vielzahl von
Konstruktionsweisen und Bauteilfiigungen aus.
Nahezu jedes Bauvorhaben wird mit individuell
dafiir vorgesehenen Details und Bauteilen
ausgefiihrt. Die vielen Kombinationsmoglichkeiten
wie z.B. Winde in Holztafelbauweise und Decken in
Massivholzbauweise fithren in der Regel zu einer
erschwerten  Prognose  der  bauakustischen
Leistungsparameter wie R’y oder L ny. Da es ,die
Holzbauweise® nicht gibt, muss fiir jede Bauweise
bzw. jede  Kombination ein  passendes
Prognosemodell gefunden werden. Fiir die
entwickelten Prognosemodelle bedarf es auch
Eingangsdaten, welche im Labor zu ermitteln sind.
Von besonderem Interesse sind in diesem
Zusammenhang Eingangsdaten fiir
Bauteilfiigungen. Hier sind aber nicht nur akustische
Sachverhalte von Bedeutung, sondern z.B. auch

- Brandschutz

- Montageausfiihrung

- und Standsicherheit.
Alle diese  Aspekte miissen zu  einer
interdisziplindren Betrachtung von Fiigestellen
zusammengefiihrt werden. In diesem Beitrag sollen
einige dieser Aspekte aufgegriffen und bewertet
werden.

Trittschalliibertragung: Prognose und
Eingangsdaten

Grofe Bedeutung kommt im Holzbau der
Trittschalliibertragung zu. Hierbei wurde zur
Bemessung in [1] und [2] aufbauend auf der
Normenreihe DIN EN ISO 12354 ein
Prognosemodel vorgeschlagen.

Grundsétzlich sind 2 Verfahren moglich:
- Pfaduntersuchungsmethode
- Flankengesamtpegel

Im ersten Fall wird fiir die beiden Pfade Df und DFf
pro Flanke je ein Normflankentrittschallpegel
ermittelt, Gleichungen (1) bis (3). Zusammen mit der
direkten Ubertragung auf dem Pfad Dd wird daraus
nach Gleichung (4) ein L'y ermittelt.
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Abbildung 1: Spektrum des Normtrittschallpegels fiir den
Pfad Dd und den Pfad Df im Vergleich [3]
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Abbildung 2: Spektrum des Normtrittschallpegels fiir den
Pfad Dd, Df und DFfim Vergleich [3]
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In Abbildung 1 und Abbildung 2 sind die Spektren
getrennt fiir die jeweiligen Pfade im Vergleich zur
direkten Ubertragung dargestellt. Im Fall des Pfades
DFf wird deutlich, dass dessen Einfluss iiber ca. 500
Hz zum Tragen kommt und im Holzbau eine grofie
Rolle spielen kann. Deshalb darf dieser, entgegen
der géngigen Praxis im Massivbau, nicht
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vernachldssigt werden. In Abbildung 1 wird
deutlich, dass sich Verbesserungen oberhalb der
Rohdecke am Bauteil auch unmittelbar und in
gleicher GroBe auf den Pfad Df fiir die flankierenden
Ubertragung bemerkbar machen. Dabei ist dies
unabhédngig von der Qualitit der Unterdecke
festzustellen.

Als zweite Methode steht der Flankengesamtpegel
zur Verfligung. Hierbei wird ein
Normflankentrittschallpegel, bestehend aus Df und
DFf, fiir eine im Labor aufgebaute Kombination aus
Wand und Decke ermittelt. Dieser wird je Flanke auf
die Bausituation iiberfiihrt und dann mit dem L., ,, der
Decke zu L' energetisch addiert. Diese Methode
ist sehr genau, allerdings auf die im Labor
gemessenen Kombinationen beschrénkt.

StofBstellen im Holzleichtbau

Fiir den Holzleicht- und Massivholzbau wurden im
Jahr 2019 [4] und 2022 [5] Messungen zu den
Eingangsdaten fiir die Prognose der
Trittschalliibertragung nach den Gleichungen (1) bis
(4) durchgefiihrt. Ziel war es, fiir verschiedene
Verbesserungsmafinahmen Werte fiir ARjw bzw.
Rjjw zu ermitteln. In Tabelle 1 sind die Ergebnisse
des Vorprojekts [4] als Einzahlwerte aufgefiihrt.

Tabelle 1: AR, fiir verschiedene
VerbesserungsmafBinahmen an flankierenden
Winden im Empfangsraum im Holzbau bei der
Trittschalliibertragung im Vergleich zu einer
2 x 12,5mm GKF Direktbeplankung [4]

MaBnahme ARjw

freistehende
Vorsatzschale
1 x12,5mm GK

3dB

—

Waagrechte =
Installationsebene X M
1 x GK —H

-1dB

2 x 18mm GKF

Direktbeplankung 2dB

Senkrechte
Installationsebene
40 mm 1 x 12,5 GKF
+1x 15 mm GKF E

starr verb.

2-3dB

freistehende
Vorsatzschale
2 x 12,5mm GK

5dB

In Tabelle 1 zeigt sich, dass durch die iiblichen
VerbesserungsmafBnahmen erhebliche ARy, Werte zu
erreichen sind. Auch schwere Direktbeplankungen,
welche aus brandschutztechnischer Sicht notwendig
werden konnen, zeigen eine erfreuliche Wirkung.
Vorsicht ist geboten, wenn starr montierte
Vorsatzschalen (waagrechte Installationsebene) mit
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horizontaler Unterkonstruktion versehen werden.
Hier kann es zu einer Verschlechterung um bis zu
1 dB gegeniiber der 2-lagigen Direktbeplankung
kommen. In Abbildung 3 wird deutlich, dass durch
die waagrechte Montageart im gesamten Spektrum
keine Verbesserung gegeniiber der
Direktbeplankung zu erreichen ist. Im Gegenzug
kommt es um 125 Hz zu einer Verschlechterung des
Ubertragungsverhaltens. Dies begriindet sich mit der
Kopplung der Lattung an die Beplankung der
Grundwand, welche ihrerseits die Schwingungen
direkt weitergeben kann. Die freistehenden
Vorsatzschalen zeigen eine Verbesserung iiber das
ganze Spektrum und in 2-lagiger Beplankungsart die

groBte Wirksamkeit.
Deshalb sind freistechende Vorsatzschalen in vielen
Féllen eine unverzichtbare = Verbesserungs-

malnahme. Aber auch hier muss dem Anschluss im
Deckenbereich  groBes Augenmerk geschenkt
werden.

70

2 x 12,5mm GKF direk

I
-~

30 F —
freistehend¢ Vorsdtzschale \ \

N

1000 2000 4000

Lo £,i,1a0 [AB]
S

=
o

63 125 250 500
f [Hz]
Abbildung 3: Spektrum der Normflankentrittschallpegel
mit  verschiedenen  VerbesserungsmaBinahmen im
Vergleich zur Direktbeplankung [4]

Neuere Untersuchungen zeigen zusitzlich, dass die
bisherigen Prognoseansitze fiir den Holzbau eher
auf der sicheren Seite liegen. Es ist also in der
Zukunft damit zu rechnen, dass es zu einer
glinstigeren Bemessung kommen wird. Dabei
werden holzbauspezifische Filigungen in die
Prognosemodelle  und  die dazugehorigen
Eingangsdaten einfliefen.

Stofstellen im Massivholzbau

Fir Stofstellen im Massivholzbau lassen sich
ebenfalls interessante Zusammenhinge zeigen. In
vielen Féllen kommen elastische Zwischenschichten
zur Anwendung. Diese zeigen ihre volle Wirkung
jedoch nur, wenn die statische Belastung und die Art
der Verbindungsmittel richtig gewéhlt werden. Auch
statische konstruktive Aspekte wie ,,lastverteilende*



Stahlbauteile, welche die StoBstelle iiberbriicken,
konnen erheblichen Einfluss auf das jeweilige
StoBstellenddmmmalR zeigen. Abbildung 4 zeigt das
Spektrum des StoBstellendimmmaBes auf dem
vertikalen Pfad 4-2 fiir den Stof3, welcher durch ein
Stahlbauteil ,,gebriickt wird. Es kommt zu einer
Unterschreitung des StoBstellenddmmmaBes des
starren ,,HolzbaustoBes” von bis zu 10 dB beim
Einzahlwert. Das Stahlbauteil ist aus statischer Sicht
notwendig, um die Pressungen aus den
Geschosslasten zu iibertragen. Aus akustischer Sicht
fihrt es zu einer erheblichen Erhdhung der
flankierenden Ubertragung.
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Abbildung 4: Vergleich der StoBstellenddmmmaBe auf
dem Pfad 4-2 / starrer Stofl und Stofl mit durchgehendem
Stahlteil [6]
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Gerade der Belastung kommt bei der Wahl der
elastischen Zwischenschichten grof3e Bedeutung zu.
Abbildung 5 zeigt den Einfluss der Lagerpressung
auf das StoBstellenddmmmaB. Trotz Verringerung
der Lagerungsfrequenz kommt es zu einer Reduktion
des StoBstellenddmmmales. Grund dafiir ist, dass
bei der ,,13Hz-Lagerung® in Abbildung 5 die
statische Dauerlastgrenze des Elastomers um mehr
als das doppelte iiberschritten war. Dies flihrt zu
einer Reduktion des StoBstellendimmmales um bis
zu 3 dB im Vergleich zur korrekt gewihlten
Lagerbelastung. Ein sehr dhnlicher Effekt tritt auf,
wenn die notwendigen elastischen
Verbindungsmittel nicht oder falsch eingebaut
werden. Dies ist in Abbildung 6 zu erkennen. Im
ersten Fall wurde der elastisch entkoppelte Winkel
mit Montageschablone richtig montiert, im zweiten
Fall ohne Montagsschablone mit zu hohem
Drehmoment eingebaut.
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Abbildung S5: StoB mit elastischer Zwischenlage aus
12 mm Polyurethanschaum - Einfluss der Lagerpressung
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Abbildung 6: StoB mit elastischer Zwischenlage aus
12 mm Polyurethanschaum - Einfluss der Montage [6]
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Die Notwendigkeit einer elastischen, statisch und
akustisch korrekt ausgelegten Zwischenschicht wird
bei Betrachtung von Abbildung 7 mehr als deutlich.
In der Praxis werden immer wieder starre
Zwischenschichten aus sandgefiillten Platten oder
Werkstoffen, welche einen ,,Impedanzsprung®
hervorrufen, als Mittel der Wahl propagiert.



DAGA 2022 Stuttgart

15 ‘
eIastiLche ZWwischeplage rhit VbrL.
0 1
s /\ N /]
VR4 \ \
0 AL AN
I X VAN
& 1 N/
3, > | v}
i | ! Sangstreifeniim Sto
< | DsB stteifen jm Sto
-10 )

63 125 250 500
f[Hz]
Abbildung 7: Vergleich eines Stofles mit elastischer
Zwischenlage aus 12 mm Polyurethanschaum zu starren
Einlagen mit sandgefiillten Platten oder
Holzwerkstoffplatten [6]
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Eine Wirkung von starren Einlagen im Stofl kann
durch die Messung nicht belegt werden. Die
Verbesserungen durch derartige MaBnahmen
bewegen sich im Rahmen der Messungenauigkeiten
bei Messungen in Sinne der Normenreihe DIN EN
10848. Beim Einzahlwert kann auf dem Pfad 4-2
gegeniiber dem starren Stof3 kein Effekt (also 0 dB)
festgestellt werden. Tabelle 2 gibt einen Uberblick
iiber Einzahlwerte der Verbesserungsmoglichkeiten
gegeniiber dem starren Stof3.

Tabelle 2: Verbesserung des

StoBstellenddmmmaBes auf dem Pfad 4-2
gegeniiber dem starren Stof3

StoBausbildung AKap
Elastische Zwischenlage (12 mm
PU) ca. 27 Hz ohne
Verbindungsmittel
Elastische Zwischenlage (12 mm
PU) ca. 13 Hz ohne
Verbindungsmittel / iiberpresst
Elastische Zwischenlage (12 mm
PU) ca. 27 Hz mit
Verbindungsmittel / richtig
montiert
Elastische Zwischenlage (12 mm
PU) ca. 27 Hz mit
Verbindungsmittel / falsch
montiert
OSB-Platten-Streifen im Stof3 mit
Durchschraubung
Sandstreifen (Papphiille mit
Sandfiillung) im Stof3 mit
Durchschraubung

~17dB

~ 14 dB

~12dB

~6dB

0dB

0dB
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Ausblick

Fir den  Holzbau sind  derzeit viele
Forschungsprojekte zur Ubertragung an StoBstellen
gestartet oder abgeschlossen. Es ist zu erwarten, dass
die Prognosegenauigkeit und die Anzahl der
Prognosemoglichkeiten steigen wird. Gerade das
Zusammenspiel mit anderen Planungsdisziplinen
und der Montageprézision bediirfen noch weiterer
Untersuchungen. Es zeigt sich, dass in fehlerhafter
Montage oder fehlerhafter Auslegung akustisch
wirksamer ~ Komponenten  ein  erhebliches
Schadenspotential steckt. AuBlerdem fehlen fiir den
Holzbau Daten zu versetzten Stofen sowohl bei
vertikaler als auch bei horizontaler Ubertragung.
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